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试验 选择 120 头 28 日 


凑 便 中 毛 磷 排放 量 及 微生物 数量 的 影响 ， 


265600) 


5 个 组 ， 每 个 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 6 头 。 工 组 为 对 


照 组 ， 饲 喂 基础 饲 粮 ， 工 


~V 组 分 别 在 


类 便 中 氮 磷 排放 量 及 微生物 数 


摘 要 ， 本 试验 由 在 研究 添加 丝 兰 提取 物 对 断奶 仔猪 生长 性 能 、 血 清 抗 氧 化 和 免疫 指标 、 
以 确定 仔猪 饲 粮 中 丝 兰 提取 物 的 适宜 添加 水 平 。 


tS. PSHE (8.0040.46) kg 的 健康 “ 杜 x 长 x 大 ”断奶 仔猪 ， 随 机 分 为 


基础 饲 粮 中 添加 90、120、150、180 mg/kg 丝 兰 提取 物 。 试 验 期 28 d。 结 果 表 明 : 1) 与 对 


FRA AH EG, IDLE AP 


日 增 


lirl 


Etk (F/G) 显著 降低 (P<0.05); M 


V, V 组 的 腹泻 率 显 著 


P<0.01)。2) 与 对 照 组 相 比 ，III 组 血清 过 氧化 氢 酶 CAT，〉、 超 氧化 物 收 化 酶 


性 和 总 抗 氧化 能 力 (T-AOC) 显 


Px) WEMAN (MDA) 含量 无 显 


氮 (NO) 含 量 显著 提高 (P<0.05)， 


著 提 高 (P<0.01); II、IV、V 组 血 ; 
照 组 相 比 ，III 组 胸腺 指 净 


对 照 组 相 比 ， 芭 组 盖 便 中 总 氮 含 量 显 蓝 


一 氧化 氮 合 酶 (NOS)、 诱 


数 显著 提高 
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著 差 异 (P>0.05)。3) 与 对 照 组 相 比 ， 匡 组 出 


E (ADG) 、 平 均 日 采 食量 (ADFI) 极 显著 提高 (P<0.01)， 料 


或 极 显著 降低 (P<0.05 或 


(SOD) 活 


著 提 高 (P<0.05)。 各 组 间 血 清 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH- 


氧化 


ee 


导 型 一 氧化 氮 合 酶 (iNOS) 活 1 
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生 极 显 


PAREA G (IgG) 含量 显著 提高 (P<0.05)。4) 与 对 
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著 降 低 (P<0.03)。 各 组 间 凑 便 中 总 磷 含 量 无 显著 差异 (P>0.03)。6) 与 对 照 组 相 比 ，II、IV 


I 


2 38 E F K F bal Bae Sa a> (P<0.05) 0 2E M ZEAE PE ia E ad 0 FL RAT E BG e 


lin 


差异 (P>0.05)。 由 此 可 见 ， 在 本 试验 条 件 下 ， 建 议 丝 兰 提取 物 在 仔猪 饲 粮 中 的 适宜 添加 水 


平 为 120 mg/kg。 


关键 词 : 丝 兰 提取 物 ， 断 奶 仔猪 ; 生长 性 能 ， 免 疫 指 标 ， 抗 氧化 指标 ， 氮 磷 


中 图 分 类 号 : S828 文献 标识 码 : 文章 编号 : 


保育 仔猪 的 生产 是 养 猪 生产 的 重要 组 成 部 分 ， 环 境 、 饲 料 添加 剂 等 都 是 影响 仔猪 生长 


性 能 的 因素 门 。 研 究 发 现 ， 当 猪 舍 内 氨 气 浓度 达到 100 pg/kg 时 能 对 猪 的 生长 发 育 及 生长 性 


能 产生 极 显 著 影 响 ， 寻 求 一 种 既 能 提高 仔猪 生长 性 能 又 能 减少 有 害 气体 排放 的 饲料 添加 剂 


显得 尤为 迫切 中 1。 丝 兰 提取 物 是 丝 兰 属 植物 的 有 效 提取 成 分 ， 是 一 种 能 减少 动物 氮气 排 


放 、 调 节 肠 道 微 环境 、 促 进 细胞 营养 及 提高 动物 免疫 力 的 饲料 添加 剂 申 。Cheeke 等 外 研究 


表明 ， 丝 兰 提取 物 的 主要 有 效 成 分 为 皂 角 昔 〈 皂 起 )、 多 糖 及 丝 兰 酚 等 。 丁 永 敏 等 四 研究 表 


明 ， 丝 兰 提取 物 中 的 旺角 苷 在 动物 体内 可 能 有 以 下 3 种 作用 : 1 抑制 动物 体内 有 害 菌 的 增 


值 ， 降 低 有 害 菌 的 数量 ， 维 持 动 物体 内 有 益 菌 与 有 害 菌 的 比例 ; 2) 通 过 改变 消化 道上 皮 细 


胞 膜 的 形态 ， 减 少 细胞 膜 的 表面 张力 ， 从 而 促进 营养 物质 的 吸收 ， 提 高 饲料 利用 率 ; 3) 具 


有 良好 的 免疫 特性 ， 能 够 提高 动物 体 的 免疫 功能 。Johnston 等 上 以 多 种 畜 禽 为 研究 对 象 ， 结 


果 发 现 : 畜 禽 饲 粮 中 添加 丝 兰 提取 物 不 仅 能 够 降低 禽 舍 内 的 氨 气 、 硫 化 氧 等 有 害 气体 的 浓 


度 ， 还 可 以 提高 畜 禽 对 饲料 利用 率 以 及 畜 禽 的 平均 日 增 重 ADG)。 王 俐 等 外 研究 发 现 ， 添 


加 丝 兰 提取 物 使 猪 舍 氮气 浓度 下 降 了 33%~46%， 哺 乳母 猪 采 食量 平均 增加 了 0.5 kg/d, 59 


仔 数 显著 下 降 。Min 等 外 发 现在 饲 粮 中 添加 丝 兰 提取 物 ， 能 改善 猪 的 彩 体 长 度 、 等 级 以 及 


背 腰 厚度 和 了 眼 肌 面 积 。 王 保 黎 等 (M1 试验 发 现 ， 给 猪 饲 喂 伟 有 丝 兰 提取 物 的 饲 粮 能 够 降低 其 


排泄 物 的 氨 气 产量 ， 减 少 养 猪 场 造成 的 环境 污染 ， 添 加 水 平 以 90 g/t 为 宜 。Colina 47 
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完 饲 粮 调控 以 减少 保育 舍 氮 气 浓 度 ， 结 果 表 明 ， 与 基础 饲 粮 组 相 比 ， 饲 喂 含 有 125 mg/kg 


丝 兰 提取 物 饲 粮 的 断奶 仔猪 舍 内 氨 气 浓度 显著 降低 。 本 试验 通过 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 丝 


兰 提 取 物 ， 研 究 其 对 仔猪 生长 性 能 、 血 清 抗 氧化 和 免疫 指标 、 凑 便 


1 氮 磷 排放 量 及 微生物 


数量 的 影响 ， 为 确定 仔猪 饲 粮 中 丝 兰 提取 物 的 适宜 添加 水 平 提供 科学 依据 。 


TT 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


试验 所 用 丝 兰 提取 物 为 美 


E DPI 配送 加 工 有 限 公 司 生产 的 富 兰 宝 天 然 类 固 醇 萨 酒 邱 角 


苷 ， 其 中 有 效 成 分 为 总 可 游 固形 物 >30%、 旦 角 苷 >10.5%、B50 值 <12 mg. 


显 角 音 含 量 : 丝 兰 提取 物 中 的 许多 功能 都 与 时 角 背 相关， 它 的 含量 应 不 低 于 10.5%. 


B50 值 : B50 值 分 析 测 定 《〈 硝 基 氰 化验 酚 法 ) 是 衡量 丝 兰 提取 物 结合 氨 气 的 能 力 ， 它 


的 数值 表示 结合 50% 的 氮气 所 


1.2 试验 设计 


试验 选择 120 头 28 日 龄 、 


分 为 5 个 组 ， 每 个 组 4 个 重复 


饲 粮 ;试验 组 〈I~V 组 ) 分 别 在 基础 饲 粮 


试验 期 为 28 d 


1.3 试验 饲 粮 


需要 的 丝 兰 提取 物 的 重量 。 


体重 〈8.00+0.46) kg 的 健康 “ 杜 x 长 x 大 ”断奶 仔猪 ， 随 机 


， 每 个 重复 6 头 〈 公 母 各 占 12) 。 工 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 基 础 


1 添加 90、120、150、180 mg/kg 丝 兰 提取 物 。 


试验 饲 粮 参考 NRC (1998) 建议 的 猪 饲养 标准 配制 。 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 
ls 
1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 (风干 基础 ) 
Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 

项 目 Items 含量 Content 

原料 Ingredients 

玉米 Corn 60.20 

豆粕 Soybean meal 21.00 


鱼粉 Fish meal 4.00 


乳 清 粉 Whey powder 5.00 
豆油 Soybean oil 1.80 
WEEE Yeast 2.00 
预 混 料 Premix” 4.00 
小 麦 Wheat 2.00 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels” 

肖 化 能 DE/(MJ/kg) 13.38 
粗 蛋 白质 CP 19.60 
钙 Ca 0.72 
Ete TP 0.76 
有 效 磷 AP 0.54 
食盐 NaCl 0.32 
赖 氨 酸 Lys 1.31 


1 


nt 


预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of the diet: VA 270 
000 IU, VC 298 mg, VD; 1 700 IU, VE 43.75 mg, VK; 3.12 mg, VB; 1.87 mg, VB» 6.25 
mg, VBo 12 mg, VB,2 0.023 mg, AME nicotinic acid 25 mg, Y/R calcium pantothenate 15 
mg, UER folic acid 0.65 mg, “EX biotin 0.4 mg, fH choline 600 mg, Fe (as ferrous 
sulfate) 130 mg, Cu (as copper sulfate) 12 mg, Zn (as zinc sulfate) 120 mg, Mn (as manganese 
die sulfate) 50 mg, Ca (as calcium sulfate) 10.35 mg, Se (as sodium selenite) 0.16 mg, Co (as 


cobalt sulfate) 0.1 mg. 


2 消化 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。DE was a measured value, while the others were 


—_ measured values. 


1.4 饲养 管理 


试验 在 全 封闭 式 猪 含 进行 ， 保 育 床 饲养 ， 自 由 采 食 、 饮 水 ， 按 照 猪 场 常 规 饲 养 管理 程 


序 进行 免疫 和 消毒 。 每 天 于 08:00、12:00、16:00、20:00 时 观察 每 圈 猪 的 健康 状况 。 


1.5 样品 采集 与 处 理 


血清 : 于 试验 的 第 29 天 07:00， 每 个 组 选 6 头 接近 平均 体重 的 仔猪 ， 前 腔 静 脉 采血 10 


mL，3 000 r/min 离心 10 min 分 离 血 清 ，-20 SC 保存 待 测 。 


JE: 在 试验 结束 前 连续 3 d 早上 ， 在 每 个 重复 中 随机 收取 4 头 健康 仔猪 排出 的 新 鲜 


NZS 40 g 左右 ， 然 后 以 重复 为 单位 进行 混合 ， 使 用 无 靖 自 封 袋 封装 后 置 入 -20 'C 冰 箱 内 
3 
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保存 。 


组 织 样品 :于 试验 的 第 29 天 早上 每 个 组 选 3 头 接近 平均 体重 的 猪 ， 经 耳 静 脉 注射 盐酸 


ARG mg/kg BW) 麻 醉 处 死 ， 打 开 腹 腔 ， 取 出 脾脏 和 胸腺 ， 用 滤纸 吸 掉 血 液 ， 去 除 脂 肪 


后 分 别称 重 。 


1.6 测定 指标 


1.6.1 生长 性 能 


试验 开始 时 08: 00 对 每 头 仔猪 进行 空腹 称 重 ， 记 录 初 始 重 ， 第 29 天 08:00 对 每 头 仔 


猪 空腹 称 重 ， 计 算 平 均 日 增 重 ， 以 重复 为 单位 记录 给 料 量 和 剩余 料 量 ， 计 算 平 均 日 采 食 量 


(ADFD MEHE (F/G); 试验 期 间 观 察 并 记录 仔猪 腹 演 情况， 计算 腹泻 率 。 


腹泻 率 “%) =100x 累 计 腹 海 猪 只 头 次 数 /( 试 验 仔猪 头 数 x 试 验 天 数 )。 


1.6.2 血清 抗 氧化 指标 


血清 超 氧 化 物 歧化 酶 “SOD )、 过 氧化 氨 酶 (CAT)、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px) 


TAPER AR (MDA) 含量 均 用 试剂 盒 测 定 ， 试 剂 盒 购 自 南 京 建成 生物 工程 研究 所 ， 有 具体 


步骤 按 其 说 明 书 使 用 。 
1.6.3 免疫 器 官 指数 
免疫 器 官 指数 (gkg)= 免 疫 器 官 重 量 / 字 前 活体 重 。 


1.6.4 血清 免疫 指标 


血清 一 氧化 氮 (QNO)、 免 疫 球 蛋 白 G (IgG) 含量 及 一 氧化 氨 合 酶 (NOS)、 诱 导 型 一 氧化 


氮 合 酶 (iNOS) 活 性 均 用 试剂 盒 测 定 ， 试 剂 盒 购 自 南 京 建成 生物 工程 研究 所 ， 有 具体 步骤 按 其 


说 明 书 使 用 。 


1.6.5 姜 便 中 氮 磷 排放 量 及 微生物 数量 


凑 样 中 氮 磷 排放 量 及 微生物 数量 的 测定 采用 田 丽 新 5 的 方法 。 凑 样 中 的 总 氮 (TN) 含量 


的 测定 采用 GB/T 6432—1994 中 的 凯 氏 定 氮 法 ， 总 磷 (TP) 含 量 的 测定 采用 GB/T 6437— 


2002 中 的 分 光 光 度 法 。 


1.7 数据 处 理 与 统计 分 析 


HSPSS 17.0 统 计 软 件 对 数据 进行 单 因 素 方 差分 析 和 Duncan 氏 法 多 


| 四 
To 


比较 ，P<0.05 和 


aK 


P<0.01 分 别 为 差异 显著 和 极 显 著 ， 试 验 数据 以 “平均 值 + 标 准 差 ? 表 示 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 丝 兰 提取 物 对 仔猪 生长 性 能 的 影响 


TEN 


由 表 2 可 以 看 出 ， 工 、II、IV、V 组 仔猪 的 平均 日 增 重 、 


平均 日 采 食 量 均 高 于 工 组 。 平 


均 日 增 重 方面 ， 匡 组 比 工 组 提高 了 19.43%， 差 异 极 显著 (P<0.01); I. WV. VAS aK I 


组 提高 了 6.61%、8.81%、6.88%， 差 异 均 不 显著 (P>0.05); MAKI. VAD Ai T 


12.02%、11.74%， 差 异 均 显著 (P<0.05)， 比 人 V 组 提高 了 9.76%， 差 异 不 显著 (P>0.05)。 


平均 日 采 食 量 方面 ，II 组 比 组 提高 了 14.24%， 差 异 极 显 著 (P<0.01); WA I Ae 


高 了 11.37%， 差 异 显著 (P<0.05); 了 组 与 I 、IV、V 组 相 比 ， 差 异 均 不 显著 (P>0.05)。 


料 重 比方 面 ，III 组 最 低 ， 显 著 低 于 其 他 各 组 (P<0.05); I V, VAS IHH, 2% 


异 均 不 显著 (P>0.05)。 


腹泻 率 方 面 ，V、V 组 比 工 组 分 别 降低 了 57.32%、53.48%， 差 异 极 显 著 (P<0.01)，III 


组 比 I 组 降低 了 42.85%， 差 异 显 著 (P<0.05); 了 组 比 I 组 降低 了 28.59%， 差 异 不 显著 


(P>0.05)。 


表 2 丝 兰 提取 物 对 仔猪 生长 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of Yucca schidigera extract on growth performance of piglets 


tA 组 别 Groups 
I I Ul IV V 
重 Initial 8.06+£0.37 7.95+0.43 8.03+0.36 8.02+0.31 7.97+0.47 


weight/kg 


平均 增 Œ 384.14440.884% 409.54+41^P° 458.78+19.698° 417.98+27.25^P™ 410.58+32.14^BP 
ADG/g 

平均 日 采 食 量 610.2346.38^ 632.16+9.19^P° -697.18+15.24°° 679.61+11.24^B  663.22+13.43^P® 
ADFI/g 

料 重 比 F/G 1.58+0.05° 1.55+0.11° 1.52+0.13° 1.62+0.32* 1.61+0.24" 


腹泻 率 Diarrhea 
rate/% 


29.17+0.21" 20.83+0.34^P° 16.6740.4548° 12.45+0.91 P” 13.57+0.63"° 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 (P<0.05)， 不 同 大 写字 母 表 示 差 异 极 显 著 


(P<0.01)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)。 下 表 同 。 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.05), and with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01), while 


with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


Ee=IYy 


2.2 丝 兰 提取 物 对 仔猪 血清 抗 氧化 指标 的 影 


由 表 3 可 以 看 出 ， 工 、HI、IV、YV 组 的 血清 CAT 活 性 比 工 组 分 别提 高 了 4.96%、8.06%、 


SOD 活 性 比 工 组 提高 了 6.89%， 差 异 显著 


ae 


6.13%, 4.72%, FEEL ie (P<0.05); I 组 的 


(P<0.05); 各 组 间 血 清 MDA 含 量 和 GSH-Px 活 性 差异 不 显著 (P>0.05); Il. Tl, WV. VAR 


1 清 总 抗 氧化 能 力 比 I 组 分 别提 高 了 6.17%、9.52%、6.85%、5.41%， 差 异 均 显著 


(P>0.05)。 


RI 丝 兰 提取 物 对 仔猪 血清 抗 氧 化 指标 的 影响 


Table 3 Effects of Yucca schidigera extract on serum antioxidant indexes of piglets 


项 目 组 别 Groups 

Items I I MI IV V 
HAKAN 46.16+0.95° 48.45+0.43° 49.88+0.20° 48.9940.25° 48.34+0.33° 
CAT/(U/mL) 

EB N 121.66+1.93° 123.48+1.13" 130.16+0.92° 122.05+0.12* 124.66+0.74° 
SOD/(U/mL) 

两 二 醛 3.52+0.15 3.41+0.02 3.40+0.08 3.39+0.23 3.42+0.11 
MDA/(nmol/mL) 

谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 127.51+2.36 133.58+2.63 132.49+2.04 135.18+3.42 130.24+2.25 


酶 
GSH-Px/(U/L) 
总 抗 氧化 能 
T-AOC/(U/mL) 


13.130. 


13° 13.94+0.08° 


2.3 丝 兰 提取 物 对 仔猪 血清 免疫 指标 的 影响 


14.384 


:0.25° 


14.03+0.11° 


13.84+0.07° 


由 表 4 可 以 看 出 ，IHI、IV 、V 组 血清 IgG 含量 比 工 组 分 别提 高 了 6.80% 、7.77% 、 


5.83%, 


17.91%, 4.34%, 


(P<0.05)。 


高 了 10.22%， 差 异 


其 异 均 


显 


8.66% , 


I 组 


= 
MEA 


iNOS H 


其 中 只 


著 (P<0.05)。 


RA 丝 兰 提取 物 对 仔猪 


有 II 组 与 工 组 之 间 差 异 显 


1 清 NOS 活 性 提高 了 26.42%， 差 异 极 显著 (P<0.01); VA 


著 (P<0.05)。 本 、IH、IV、V 组 血清 NO 含量 比 I 组 分 别提 


#(P<0.05). 514 


提高 了 13.40%， 


清 免 疫 指标 的 影响 


EN 


差 


高 了 3.03%、 


HA EL, M2 


a 
寞 显著 


E 比 工 组 提高 了 17.43%， 差 异 极 显著 (P<0.01); WA I Ade 


Table 4 Effects of Yucca schidigera extract on serum immune indexes of piglets 


项 目 组 别 Groups 

Items I Il Ill NV V 

fe PE DR BE AG 1.03+0.02* 1.05+0.04* 1.10+0.03" 1.11+0.09° 1.09+0.03° 
IgG/(g/L) 

一 氧化 氮 52.75+9.23° 54.35+8.81%® 62.20+4.33° 55.0443.86" 57.32+5.04% 
NO/(umol/L) 

一 氧化 氮 合 成 30.81+2.64^? 31.5542.67" 38.9542.593° 34.9442.83AB? 33.1343.39ABa 
NOS/(U/mol) 

诱导 型 一 氧化 7.63+0.64™ 7.98+0.36^° 8.96+0.11°° 8.41+40.3 148° 7.99+0.17^° 
氮 合 成 酶 

iNOS/(U/mol) 


2.4 丝 兰 提取 物 对 仔 


由 表 5 


组 虽 


可 以 看 出 ， 与 


猪 免疫 器 官 指数 的 影响 


显 


I 组 相 比 ，IH 组 


高 仔猪 的 脾脏 指数 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05)。 


表 5 丝 兰 提取 物 对 仔猪 免疫 器 官 指数 的 影响 


Table 5 Effects of Yucca schidigera extract on immune organ index of piglets 
组 别 Groups 


MI 


IV 


著 提 高 了 仔猪 的 胸腺 指数 (P<0.05)，IT、IV、V 
然 也 提高 了 胸腺 指数 ， 但 差异 不 显著 (P>0.053)。 与 组 相 比 ，I h V, VAE 


g/kg 


V 


胸腺 指数 Thymus 
index 
脾脏 指数 


Spleen index 


1.4540.17° 1.4740.13° 2.03+0.23° 1.7140.34* 1.55+0.38° 


1.51+0.20 1.5940.19 1.6740.29 1.71+0.38 1.61+0.14 


2.5 丝 兰 提取 物 对 仔猪 装 便 中 氮 磷 排放 量 的 影响 


由 表 6 可 以 看 出 ，V 组 类 便 中 总 氮 含 量 最 低 ， 与 1 组 相 比 ， 降 低 了 4.73%， 差 异 显 著 


(P<0.05); Il. Tl, VAtHiKT IHA, (HARA A (P>0.05). Il. Il, WASH PAA 


含量 显著 低 于 工 组 (P<0.05)， 分 别 降 低 了 14.71%. 17.65%, 13.24%; V 组 也 低 于 I 组 ， 但 


差异 不 显著 (P>0.05)。 与 工 组 相 比 ， 工 、 贡 、IV、YV 组 装 便 中 总 磷 含 量 均 降 低 ， 但 差异 不 


显著 (P>0.05)。 


表 6 丝 兰 提取 物 对 仔猪 类 便 中 毛 磷 排放 量 的 影响 


Table 6 Effects of Yucca schidigera extract on fecal nitrogen and phosphorus emission of piglets 


项 目 组 别 Groups 
Items I II III IV V 
总 所 
I 3.38+0.10° 3.3540.07° 3.32+0.06* 3.22+0.04? 3.2940.11° 
Total nitrogen% 
总 磷 

4.9440.13 4.82+0.10 4.83+0.05 4.7740.06 4.87+0.09 
Total phosphorus% 
ASA 
Ammonia 0.68+0.04" 0.58+0.04° 0.56+0.05°  —0.59+0.04 0.61+0.05* 
nitrogen/(mg/g) 


2.6 22 = FEHR TF AE FEE F hE r E K R 


由 表 7 可 以 看 出 ， 工 、JIUI、IV、YV 组 盖 便 中 总 需 氧 菌 数量 均 低 于 工 组 ， 但 差异 不 显著 


(CP>0.05)。II、IV 组 数 便 中 大 肠 杆菌 数 量 显著 低 于 工 组 (P<<0.05)， 分 别 降 低 了 4.26%、 


4.81%; 开 、V 组 也 低 于 工 组 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05)。 工 、HI、IV、V 组 凑 便 中 乳酸 杆菌 


数量 均 高 于 工 组 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05)。 


表 7 丝 兰 提取 物 对 仔猪 类 便 中 微生物 数量 的 影响 


Table 7 Effects of Yucca schidigera extract on fecal microorganism number of piglets & lg(CFU/g) 


项 目 组 别 Groups 

Items I Il Ul IV V 

总 需 氧 菌 

人 . 9.10+0.04 8.9840.05 8.96+0.08 8.72+0.23 8.99+40.16 
Total aerobic 


"E 
v1 


149 


4 


1 


0 


201711. 


r= | 
pA 


Vin 


KI 


1a) 


L 


je 


chit 


bacteria 

大 肠 杆菌 o 
Escherichia coli 

乳酸 杆菌 7 AAs 


Lactobacillus 


3 讨 


论 


+0.10° 


7.13+0.05* 6.97+0.07° 


7.59+0.31 


7.62+0.14 


0.07 


3.1 丝 兰 提取 物 对 仔猪 生长 性 能 的 影响 


平均 


验 数 据 来 看 ， 饲 粮 中 添加 


重 比 。 


6.93+0.12° 


+0.25 


丝 兰 提取 物 能 够 提高 仔猪 的 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 


RY, 


( 
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7.04+0.08° 


7.614 


0.16 


增 重 、 平 均 日 采 食 量 、 料 重 比 是 衡量 仔猪 生长 性 能 的 3 个 主要 指标 ， 由 本 次 试 


食量 ， 降 低 料 


丝 兰 提取 物 能 够 提高 仔猪 生长 性 能 ， 而 且 还 可 以 显著 降低 猪 场 的 内 


气 浓度 ; 罗 想 林 等 9 以 后 备 种 猪 作为 研究 对 象 ， 研 究 表 明 : 在 后 备 种 猪 饲 粮 中 添加 40 


mg/kg 的 丝 兰 提取 物 ， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 组 后 备 种 猪 的 平均 日 增 


降低 了 3.6%， 并 能 有 效 降低 种 猪 有 


imli 


12 d 之 后 趋 于 稳定 ， 各 试验 组 腹泻 率 均 低 于 对 照 组 。 


3.2 丝 兰 提取 物 对 仔猪 血清 抗 氧化 指标 的 影响 


ft 


重要 指标 吕 9 。 


清 中 GSH-Px、SOD、CAT 活性 及 MDA 含量 、 


内 脂 质 过 氧化 的 程度 ， 


越 高 ， 


性 指标 "站 。 万 善 霞 等 中 研究 表明 ，GSH-Px 有 4 种 不 同 的 类 型 ， 其 中 人 


GSH-Px。 徐 先 祥 等 加 研究 表明 ， 丝 兰 提取 物 中 的 皂 武 具有 抗 氧化 作用 。 


程度 较 小 。 工 AOC 是 月 


定 程度 上 可 以 间接 地 反映 出 细胞 受 损 伤 的 程度 ，1 


Epe 


则 表明 机 体 细胞 受 


损伤 的 程度 越 大 ; 血清 


具有 免疫 调节 的 作 上 月 


TR 


MDA 含量 越 低 ， 则 表明 机 


刘 涩 祥 等 [7 和 范 石 军 等 研究 表明 ， 动 物 血清 MDA 的 含量 


清 MDA 含量 


能 


HT 


李 广 等 5 报道 


昌 。 本 试验 结果 显示 ， 人 和 仔猪 饲 粮 中 添加 丝 兰 提取 物 可 以 提高 仔猪 


高 了 6.2%， 料 重 比 


结膜 炎 发 生 率 ， 这 与 本 试验 结果 相似 。 高 建 忠 等 "3 报 
道 ， 仔 猪 一 般 在 断奶 后 3~4 d 开始 出 现 腹泻 ，1 周 左右 仔猪 腹泻 达到 高 峰 ， 窜 腹泻 频率 最 高 


可 达 32.4%，2 周 后 便 逐 渐 下 降 。 本 试验 结果 与 此 基本 一 致 ， 在 试验 的 4~7 d 仔猪 的 腹泻 率 


TAOC 均 是 反映 机 体 抗 氧化 能 力 的 


够 反映 机 体 


本 细胞 受 损伤 


于 衡量 机 体 抗 氧化 综合 性 指标 ， 是 反映 机 体 抗 氧化 能 力 的 一 个 综合 


最 多 的 为 血清 
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lin 
ia 


清 TAOC 及 CAT. SOD, GSH-Px 活性 ， 降 低 血清 MDA 含量 ， 表 明 在 本 试验 条 件 下 ， 人 饲 


粮 中 添加 丝 兰 提取 物 可 以 提高 仔猪 血清 抗 氧化 能 


3.3 丝 兰 提取 物 对 仔猪 血清 免疫 指标 的 影响 


IgG 具有 抗菌 、 抗 病毒 等 免疫 活性 户 ]。 郭 俊 清 呈报 道 ， 血 清 IgG 含量 与 机 体 体液 免疫 


功能 呈正 比例 关系 。 刘 莉 如 等 中 报道 ，IgG 是 抗 感染 的 主要 抗体 ， 可 通过 经 典 途径 激活 补 


体 ， 对 细胞 性 抗原 可 产生 抗体 依赖 性 的 细胞 介 导 的 细胞 毒 (AD-CC) 作 用 及 调理 作用 。 本 试 


验 中 ， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 组 仔猪 血清 中 的 IgG 含量 均 高 于 对 照 组 ， 分 析 其 原因 可 能 是 丝 


兰 提 取 物 中 的 有 效 成 分 刺激 脾脏 和 淋巴 的 浆 细胞 ， 产 生 更 多 的 IgG 参与 免疫 应 答 。NO 是 


一 种 非常 重要 的 生理 性 的 细胞 内 及 细胞 间 的 信号 分 子 ， 在 免疫 神经 及 循环 等 系统 中 起 着 重 


要 作用 ， 多 糖 促进 NO 合成 的 机 制 可 能 是 通过 激活 淋巴 细胞 ， 促 进 iNOS 基因 表达 ， 使 


iNOS 合成 增加 ， 进 而 促进 NO Wan sawed, Ase, OAM MH NO 含量 及 


NOS, iNOS 活性 均 高 于 对 照 组 ， 这 与 肖 华 丽 等 C0 和 王建 文 等 的 研究 结果 相似 。 分 析 原 


对 ， 可 能 与 是 丝 兰 提取 物 中 的 成 分 可 以 刺激 淋巴 细胞 ， 促 进 iNOS 的 表达 ， 进 而 提高 血清 


NOS 的 活性 ， 增 加 血清 NO 的 含量 ， 从 而 提高 动物 机 体 的 免疫 能 


3.4 丝 兰 提取 物 对 仔猪 免疫 器 官 指数 的 影响 


胸腺 是 仔猪 细胞 免疫 的 中 枢 器 官 ， 属 于 一 级 免疫 器 官 ， 脾 脏 是 仔猪 外 周 免疫 器 官 ， 属 


于 二 级 器 官 。 脾 脏 内 大 约 含有 40% 的 工 细胞 和 60% 的 B 细胞 ， 在 动物 机 体 的 体液 免疫 中 县 


AEZ, Rivas 等 中 MJ 研究 认为 ， 免 疫 回 官 指数 可 以 直接 反映 动物 机 体 免 疫 功能 的 强 


弱 。 本 试验 中 ,试验 组 的 胸腺 指数 均 高 于 对 照 组 ， 且 I 组 效果 最 好 ; 试验 组 的 脾脏 指数 均 


高 于 对 照 组 ， 说 明 丝 兰 提 取 物 可 以 提高 仔猪 胸腺 及 脾脏 的 生长 ， 进 而 提高 仔猪 的 免疫 能 


力 。 


3.5 丝 兰 提取 物 对 仔猪 装 便 中 氮 磷 排放 量 的 影响 
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陈 华 洁 中 "将 不 同 水 平 的 丝 兰 提取 物 添加 到 鸡 的 排泄 物 中 ， 来 比较 它们 对 氨 


的 影响 ， 结 果 表 明 : 


水 平 为 0.024 g/L 效果 最 好 。 


BAS BUG BE 


A » AIL. M, VAR 


试验 条 件 下 ， 


猪 对 饲 粮 中 所 和 磷 的 利用 率 ， 从 而 使 仔猪 羔 便 中 的 总 所 和 总 磷 合 


不 同 水 平 的 丝 兰 提取 物 均 能 显 


这 与 本 试验 结果 相似 ， 


试验 组 均 能 降低 仔猪 姜 便 


降低 仔猪 羔 便 中 氮 态 气 含 量 ， 
取 物 中 的 有 效 成 分 可 以 减缓 尿素 分 解 产生 氨 气 的 速度 ， 具 有 类 


中 总 所 和 总 磷 的 含量 ， 表 
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a 


态 氮 含量 等 


著 降 低 鸡 排泄 物 中 氨 态 氮 含 量 ， 且 添加 


本 试验 中 ， 试 验 组 均 


= 


3.6 22 = TERM Fa ME 


! 微 生物 数量 的 影响 


仔猪 消化 道内 存在 大 量 的 


了 益 微 生物 ， 


用 ， 同 时 乳酸 菌 和 大 肠 杆菌 被 认为 是 指示 肠 道 健康 的 主要 菌 群 中 ]。 


等 64 研究 表明 ， 动 物 消化 


的 指示 指标 ， 它 们 之 间 数 


内 乳酸 菌 数量 高 


物 生 长 有 益 


长 ， 影 响 动物 生长 。 


肠 杆菌 的 数量 ， 提 高 类 便 中 乳酸 杆菌 的 数量 ， 


类 及 数量 ， 提 高 


CE 


44 论 


D 仔猪 饲 粮 中 添加 丝 兰 提取 物 可 提高 仔猪 生长 性 


于 大 肠 杆菌 数量 ， 则 和 


本 试验 条 件 下 ， 


量 的 相对 多 少 ， 


; 车 大 肠 杆菌 数量 高 于 乳酸 菌 数 量 ， 贝 


磷 排 放量 ， 改 善 肠 道 微生物 平衡 。 


D 在 本 试验 设计 条 们 


EF, 


综合 各 项 指标 ， 建 议 仔猪 饲 粮 中 丝 兰 提取 物 的 适 


11 


可 以 反映 出 肠 道内 菌 群 的 健 


E 够 促进 有 益 菌 对 肠 道 病原 菌 抑制 作 


I 会 引起 动物 消化 


饲 粮 中 添加 丝 兰 提取 物 可 以 降低 装 便 中 ， 


运 
R 
[Is 


Murali “8 


TRU 


能 、 血 清 抗 氧化 和 免疫 指标 ， 


能 降低 仔猪 羔 便 中 


分 析 原 因 可 能 是 丝 兰 提 


脲酶 抑制 剂 的 作用 。 在 本 


量 低 于 对 照 组 。 


这 些微 生物 对 仔猪 的 营养 吸收 起 着 重要 的 作 


3 和 Castillo 


道 及 肠 道 内 中 乳酸 菌 与 大 肠 杆 菌 的 比值 是 检测 肠 道 菌 群 平 衡 状 态 


me 


若 动物 肠 


用 的 发 挥 ， 对 动 


道内 有 害 微生物 的 生 


总 需 氧 菌 、 大 


在 一 定 程 度 上 反映 了 仔猪 肠 道 内 微生物 的 种 
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Effects of Yucca schidigera Extract on Growth Performance, Serum Antioxidant and Immune 
Indexes, Fecal Nitrogen and Phosphorus Emission and Microorganism Number of Weaner Piglets 
HE Beibeil JIANG Jianyang’ YU Guanghuil ZHAO Weiyong” SUN Pengpengl SONG 
Chunyang”” 

(1. College of Animal Science and Technology, Qingdao Agricultural University, Qingdao 266109, 
China; 2. Animal Husbandry and Veterinary Station of Penglai Nanwang Sub-District, Yantai 


265600, China) 


Abstract: The objective of this experiment was to study the effect of Yucca schidigera extract on 
growth performance, serum antioxidant and immune indexes, fecal nitrogen and phosphorus 
emission and microorganism number of weaner piglets, and to found the optimal supplemental 
level of Yucca schidigera extract for piglets. A total of 120 twenty-eight-day-old weaner piglets 
(DurocxLandracexLarge) with the body weight of (8.00+0.46) kg were randomly divided into 5 
groups with 4 replicates per group and 6 piglets per replicate. The control group (group I) was 
fed a basal diet, and the groups II to V were fed the basal diet supplemented with 90, 120, 150 
and 180 mg/kg Yucca schidigera extract, respectively. The experiment lasted for 28 days. The 


results showed as follows: 1) compared with the control group, the average daily gain (ADG) and 
average daily feed intake (ADFI) of group III was significantly increased (P<0.01), the feed to 
gain ratio (F/G) of group III was significantly decreased (P<0.05), and the diarrhea rate of groups 
Ill, IV and V was significantly decreased (P<0.05 or P<0.01). 2) Compared with the control 
group, the catalase (CAT), superoxide dismutase (SOD) activities and total antioxidant capacity 
(T-AOC) in serum of group III were significantly increased (P<0.05). There were no significant 
difference on glutathione peroxidase (GSH-Px) activity and malondialdehyde (MDA) content in 
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serum among all groups (P>0.05). 3) Compared with the control group, the serum nitric oxide 
(NO) content of group III was significantly increased (P<0.05), and the serum nitric oxide 
synthase (NOS) and inducible nitric oxide synthase in plasma (iNOS) activities of group III were 
significantly increased (P<0.01), the serum immunoglobulin G content of groups III, IV and V 
was significantly increased (P<0.05). 4) Compared with the control group, the thymus index of 
group III was significantly increased (P<0.05). There were no significant difference on spleen 
index among all groups (P>0.05). 5) Compared with the control group, the fecal total nitrogen 
content of group IV was significantly decreased (P<0.05), the fecal ammonia nitrogen content of 
groups II, I and IV was significantly decreased (P<0.05). There were no significant difference 
on fecal total phosphorus content among all groups (P>0.05). 6) Compared with the control group, 
the fecal Escherichia coli number of groups III and IV was significantly decreased (P<0.05). 
There were no significant difference on fecal total aerobic bacteria and Lactobacillus number 
among all groups (P>0.05). In conclusion, under this experiment condition, the dietary optimal 
supplemental level of Yucca schidigera extract for piglets is 120 mg/kg. 


Key words: Yucca schidigera extract; weaner piglets; growth performance; immune index; 


antioxidant index; nitrogen and phosphorus 
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